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秦岭 大 熊猫 冬 春季 节 对 巴山 木 竹 竹林 生长 指标 的 选择 
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摘要 : 2004 ~ 2005 年 冬季 的 12 月 、1 月 和 春季 的 4 月 、5 月 ,在 秦岭 山系 南 坡 佛 坪 自 然 保护 区 内 就 大 熊猫 
对 构成 其 主要 栖息 地 和 食物 来 源 的 巴山 木 竹 竹林 的 选择 进行 研究 后 的 结果 表明 : 在 冬季 ， 大 熊猫 栖息 地 多 为 幼 
人 竹 与 死人 竹 比例 基本 持平 、 密 度 稳定 的 巴山 木 竹 人 竹林， 主要 取 食 老 丛 ; 在 春季 ， 大 熊猫 更 偏好 选择 竹子 密度 和 盖 
度 略 低 、 竹 子 粗壮 高 大 、 幼 竹 与 竹笋 比例 高 的 竹林 活动 ， 主 要 取 食 幼 人 竹 。 大 熊猫 春季 栖息 地 幼 竹 比例 通常 高 过 
死 竹 比例 ， 竹 林 密 度 处 于 增长 期 。 人 竹林 进入 发 笋 期 后 ,稀疏 、 高 大 的 竹林 下 的 粗大 竹笋 成 为 大 熊猫 的 主要 食物 
来 源 。 
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Analysis on the Growth of Bamboo Species Bashania 
fargesii Selection of Giant Pandas in Qinling Mountains 


GAO Xin-yu!, LIU Yang!, LIU Ding-zhen!'*, WE| Fu-wen” 


(1. MOE Key Laboratory of Biodiversity Science and Ecological Engineering, College of Life Sciences, Beijing Normal 
University, Beijing 100875, China; 2. Institute of Zoology, the Chinese Academy of Sciences, Beijing 100080, China) 


Abstract: Bashania fargesii, one of the dominant bamboo species distributed at the elevation between 1 000 - 1 900 
m of Qinling Mountains, is an important food source for the Giant Panda (Ailuropoda melanoleuca ) . The habitat prefer- 
ence of the Giant Panda for different bamboo forests is hardly known. To investigate the relationship between the bamboo 
and Giant Pandas, we conducted a study on the food selection of the Giant Pandas on the B. fargesii at Foping National 
Nature Reserve, Shaanxi Province in the winter of 2004 and the spring of 2005. Forty-five transects (about 17.3 km/ 
Each) across the reserve and 159 large samples (20 m x 20 m each) were surveyed. The data about the density, cover- 
age, basal diameter, average height and proportion of the young B. fargesii were collected in the sample and the charac- 
teristic of the bamboo previously bitten by the Giant Pandas. The result indicated that pandas mainly foraged on old bam- 
boo in the B. fargesii forest in which the proportion of young bamboo was as low as the proportion of died bamboo in the 
winter. In the spring, however, the pandas showed strong preference for B. fargesii forests with lower densities, larger 
basal diameters and higher proportion of young bamboos. Most pandas selected to habitat with a large density of growing 
B. fargesii, and young bamboos were the pandas’ favorite food. When bamboo shoots bourgeoned, the thick shoots among 
the sparse B. fargesii forests with larger basal diameters became the major food source for those pandas. 


Key words: Giant panda (Ailuropoda melanoleuca); Qinling Mountains; Bashania fargesii; Habitat selection 





动物 对 栖息 地 的 选择 存在 一 定 的 范围 ， 其 上 限 。” 和 空间 粒度 之 间 ， 动 物 在 选择 栖息 地 时 遵循 一 定 的 
为 空间 幅度 ， 下 限 为 空间 粒度 。 同 时 ， 在 空间 幅度 次 序 ， 其 中 包括 对 分 布 区 ( distribution area )、 活 动 
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区 (home range )、 取 食 地 〈 foraging site ) 的 选择 
等 。 秦 岭 大 熊猫 〈 Aliluropoda melanoleuca ) 较 之 其 
他 山系 的 大 熊猫 种 群 在 分 子 水 平 上 和 形态 、 行 为 等 
诸多 方面 都 存在 一 定 程度 的 差异 。 根 据 对 秦岭 大 能 
猫 DNA 测序 分 析 的 结果 ， 近 来 有 学 者 提出 ， 秦 岭 
大 熊猫 可 被 独立 为 一 个 新 的 亚 种 ( Wan et al， 
2005 )。 由 于 纬度 、 栖 息 地 地 貌 、 植 被 区 系 和 种 群 
遗传 性 等 诸多 因素 的 差异 ， 秦 岭 大 能 猫 在 活动 领域 
的 大 小 以 及 栖息 地 的 选择 与 利用 上 也 存在 一 定 程度 
的 特殊 性 (Pan et al，1988，2001; Wei et al, 
1996 )。 此 外 ， 由 于 植被 的 垂直 分 布 变化 和 季节 间 
的 演 替 ， 大 熊猫 (Yong et al，1994; Liu et al， 
2002 ) 和 羚 牛 ( Zeng & Song，2001 ) 等 大 型 兽 类 在 
生境 指标 和 食物 构成 上 存在 季节 性 变化 。 基 于 秦岭 
大 熊猫 生境 的 空间 分 布 格局 ( Liu et al，2002 )、 取 
食 行为 (Zhang et al，2002 ) 和 夏季 栖 居 地 的 生境 
因子 与 植被 特征 ( Yang et al，1998 ) 的 报道 ， 结 合 
针对 子 峡 山系 、 凉 山 山系 、 相 岭 山系 关于 大 能 猫 及 
小 熊猫 对 竹林 的 利用 与 取 食 的 研究 方法 (Reid & 
Hu，1991; Wei et al，1996，1999a，2000 )， 为 了 
更 为 深入 地 分 析 研 究 秦 岭 大 熊猫 在 不 同 季 节 对 竹林 
的 选择 偏好 ， 本 文 就 佛 坪 自 然 保 护 区 冬 春季 节 大 能 
猫 栖息 地 内 的 巴山 木 竹 竹 林 指 标 和 大 熊猫 取 食 的 竹 
子 特征 进行 了 比较 分 析 。 


1 研究 区 域 概况 


陕西 佛 坪 国家 级 自然 保护 区 位 于 秦岭 南 坡 中 段 
的 佛 坪 县 境内 ， 地 理 位 置 介 于 东经 107*40' ~ 107。 
55， 北纬 33"33' ~ 33"46'， 总 面积 350 km2。 佛 坪 
自然 保护 区 是 秦岭 大 熊猫 分 布 的 中 心地 区 ，“ 全 国 
第 三 次 大 熊猫 调查 ”统计 该 地 区 的 大 熊猫 数量 约 
81 只。 保护 区 内 有 巴山 木 人 竹 ( Bashania fargesii )、 
秦岭 入 竹 ( Fargesia ginlingensis )、 龙 头 作 (Farge- 
sia dracocephala ) 等 大 熊猫 采 食 的 竹子 分 布 ， 其 中 
巴山 木 竹 广泛 分 布 于 海拔 1 000 ~ 1 900 m 的 地 区 ， 
竹林 面积 广泛 ， 约 占 保护 区 总 面积 的 44%。 和 秦岭 
箭 竹 同 龙头 竹 主 要 分 布 于 海拔 1 600 m 以 上 的 地 
区 ， 常 与 巴山 木 竹 交错 分 布 ， 其 中 秦岭 箭 竹 为 合 轴 
丛生 人 竹 类 ， 从 内 密度 差异 较 大 , 但 总 面积 相对 较 
小 。 龙 头 竹 在 保护 区 内 数量 稀少 ， 常 与 巴山 木 竹 或 
秦岭 箭 竹 形成 比较 稳定 的 混合 群落 (Li et al， 
2003 )。 夏 季 ， 大 熊猫 主要 栖息 于 中 高 海拔 地 区 ， 
除 巴山 木 竹 外 ， 一 些 个 体 也 取 食 秦岭 入 人 竹 或 少量 的 



















































































龙头 竹 。 进 入 9 月 ， 多 数 大 熊 独 迁 移 到 中 低 海拔 地 
区 活动 ， 直 至 次 年 6 月 。 在 冬 春季 节 ， 巴山 木 人 往往 
林 正 是 大 熊猫 主要 的 栖息 地 和 取 食 地 ( Pan et al， 
2001; Liu et al, 2001,2003; Yong et al，1994 )。 





2 ”研究 方法 


2.1 样 方 设置 与 数据 采集 

2004 ~ 2005 年 冬季 的 12 月 、1 月 和 春季 的 4 
月 、5 月 ， 在 佛 坪 国 家 级 自然 保护 区 大 古 坪 、 三 官 
庙 和 中 咀 保 护 站 管辖 范围 内 的 大 熊猫 活动 区 域 中 ， 
选择 不 同 沟 系 大 熊猫 生境 内 的 巴山 木 竹 竹林， 设置 
调查 样 线 。 样 线 海 拔 范 围 分 布 于 1 100 ~ 1 900 m， 
共计 45 条， 总 长 度 约 780 km。 样 线 调查 过 程 中 ， 
在 样 线 上 设立 一 定数 量 的 大 样 方 ， 样 方 大 小 20 m 
x20 m。 符 合 下 列 条 件 之 一 的 地 点 即 设立 一 个 样 
方 : 调查 样 线 的 起 点 和 终点 ; 发 现 大 熊猫 闭 便 或 大 
熊猫 活动 痕迹 ; 已 行走 约 3 km 距离 ， 但 没有 记录 
到 大 熊猫 活动 痕迹 ; 植被 类 型 已 发 生 明显 的 改变 。 

在 每 个 大 样 方 中 ， 分别 设置 三 处 1mx1m 的 
小 样 方 ， 要 求 每 两 个 小 样 方 中 心 的 距离 大 于 10 m。 
记录 小 样 方 内 竹子 种 类 、 密 度 、 基 径 ( 测量 10 株 
取 平 均值 )、 高 度 ， 以 及 幼 竹 与 竹笋 比例 、 死 竹 比 
例 等 数据 ( Wei et al，1999b )。 三 处 数据 取 平 均值 
作为 本 大 样 方 的 竹林 信息 。 

其 中 , 在 发 现 大 熊猫 食 迹 、 凑 便 等 痕迹 的 位 
置 ， 依照 上 述 标准 ， 通 过 三 处 1] m x 1 m 的 竹林 样 
方 数据 求 得 的 平均 值 作为 大 熊猫 选择 的 竹林 信息 。 
2.2 选择 系数 及 选择 指数 

采用 Vanderloeg 和 Scavia 选择 系数 取 以 及 选 
择 指 数 ;,， 计 算得 出 大 熊猫 喜 食 和 拒食 的 竹子 生长 
指标 ， 例 如 偏好 的 基 径 。 这 种 方法 实际 上 是 通过 比 
较 大 熊猫 在 不 同 环境 中 活动 频 度 的 相对 高 低 ， 来 评 
佑 对 这 些 指标 的 偏爱 程度 (Wei et al，1996， 
1999a )。 

评估 方法 如 下 : 

W = (ri/Pi)/ > Cr] Pi) 

E; = (W,- 1/n)A W,+ 1/n) 
其 中 ，W; 为 选择 系数 ，E; 为 选择 指数 ，i 为 特征 
值 ，n 为 特征 值 总 数 。P; 为 调查 的 环境 中 具有 i 特 
征 的 竹子 生境 点 (包含 所 有 对 照 与 生境 样 方 ) 总 
数 ，r; 为 有 大 熊猫 活动 的 具有 i 特征 的 竹子 生境 点 
(生境 样 方 ) 数 。E; 值 介 于 = -1 和 +1 之 间 。E，; 
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= -1 表示 拒绝 ，- 1< ,< -0.1 表 示 不 喜爱 ， 忆 
趋 近 或 等 于 0( -0.1<E<0.1) 表示 随机 选择 ， 
E; > 0.1 表示 喜爱 ，E, 趋 近 于 1 表示 特别 喜爱 。 
2.2 取 食 偏好 

在 发 现存 在 大 熊猫 进食 痕迹 的 竹林 中 ， 于 取 食 
处 设置 1 m x 1 m 的 竹林 食物 样 方 信息 ， 采 用 关联 
样本 了 上 检验 分 别 比较 大 熊猫 栖息 地 幼 竹 比 例 与 死 竹 
比例 是 否 存在 差异 ; 同时 测量 大 熊猫 取 食 的 巴山 木 
人 竹 相 对 于 生境 中 未 被 取 食 的 竹子 基 径 是 否 存在 显著 
性 差异 。 

将 上 述 测量 的 参数 输入 计算 机 ,运用 SPSS 
11.0 for Windows 统计 软件 包 进 行 数据 处 理 和 分 析 。 











3 结果 分 析 
3.1 冬 春 季 大 熊猫 对 微 生 境 内 巴山 木 竹 指标 的 偏 
好 


在 大 熊猫 冬季 栖息 地 的 竹林 中 ， 共 设置 大 样 方 
71 个 ， 其 中 存在 大 熊猫 活动 痕迹 的 大 样 方 28 处 。 
通过 对 样 方 内 竹子 生长 数据 进行 统计 ， 计 算出 大 能 
猫 对 不 同 特征 指标 的 选择 系数 与 选择 指数 ( 表 1 )。 

大 熊 独 冬季 栖息 地 人 竹林 指标 选择 指数 表明 ， 冬 


























季 大 熊猫 喜爱 在 基 径 小 于 15 mm 的 巴山 木 竹 竹林 中 
活动 ， 其 中 特别 偏好 基 径 为 10 ~ 15 mm 的 竹林， 而 
对 基 径 大 于 15 mm 的 较 粗 竹林 拒绝 ; 大 熊猫 喜爱 选 
择 密度 适中 (6 ~ 40 株 jm2 ) 的 竹林 ; 对 竹林 盖 度 
的 选择 集中 在 25% ~ 75% 的 地 区 ， 对 盖 度 很 大 
(高 于 75% ) 的 竹林 随机 选择 ， 对 盖 度 低 于 25% 的 
稀 玻 竹林 则 很 少 选 择 ; 栖息 地 的 竹林 平均 高 度 一 般 
在 300 cm 以 下 ， 并 主要 集中 于 100 ~ 300 cm 之 间 。 
此 外 ， 大 熊猫 冬季 选择 的 栖息 地 样 方 内 的 幼 竹 比 例 
偏 低 ， 一 般 不 超过 5% 。 

在 大 熊猫 春季 栖息 地 的 竹林 中 ， 随 机 设置 大 样 
方 88 处 ， 其 中 存在 大 熊猫 活动 痕迹 的 大 样 方 32 
处 。 通 过 对 样 方 内 竹子 生长 数据 进行 统计 ， 计 算出 
大 熊猫 对 不 同 特征 指标 的 选择 系数 与 选择 指数 ( 表 
2 )。 

大 熊猫 春季 栖息 地 人 竹林 指标 选择 指数 表明 ,3 ~ 
5 月 期 间 , 大 熊猫 喜爱 选择 竹 密 度 低 ( 0 ~ 20 株 /m?) 
的 竹林 ,而 在 密 竹林 中 的 活动 痕迹 较 少 ,对 竹林 盖 
度 的 选择 也 主要 集中 在 50% 以 下 的 地 区 。 同 时 ， 
大 熊猫 喜爱 在 基 径 大 于 10 mm 的 粗大 巴山 木 竹 林 中 
活动 ,对 于 基 径 较 细 ,尤其 是 不 足 5 mm 的 细 人 竹林 


















































表 1 冬季 大 熊猫 在 微 生 境 内 对 巴山 木 竹 竹林 指标 的 选择 


Tab. 1 Microhabitat selection of Giant Panda on Bashania fargesii bamboo in winter 





























调查 项 目 特征 值 生境 点 数 。 生境 点 总 数 ”选择 系数 ”选择 指数 ”选择 情况 * 

Item Li Ti F: Wi E:; Use 

<6 3 19 0.2 —0.11 NP 

人 竹子 密度 Density of bamboo ( culm/m? ) CR 中 26 beg 024 E 
21~40 8 19 0.33 0.14 P 

>40 1 区 0.11 一 0.39 NP 

0 - 25 1 13 0.05 -0.67 NP 

人 竹 丛 盖 度 Coverage of bamboo ( % ) 人 1 os e233 
50~75 11 22 0.34 0.15 P 

75 ~ 100 6 19 0.21 一 0.09 RS 

过 3 5 11 0.29 0.07 RS 

平均 基 径 Average basal diameter ( mm ) 2 了 人 i ee BS 
10~15 13 19 0.43 0.26 P 

>15 0 18 0 -1 A 

< 100 3 10 0.22 -0.06 RS 

平均 高 度 Average height ( cm) 100%199 六 25 0 Ql 
200 ~ 300 13 24 0.39 0.22 P 

> 300 1 12 0.06 —0.61 NP 

<10 21 35 0.61 0.42 P 

幼 竹 比例 Proportion of young bamboo ( % ) Ll? 4 3 0.22 Se 
20 ~ 30 3 10 0.3 0.09 RS 

> 30 0 8 0 一 1.00 NP 


“了 P: 喜爱 ( Preferred ); RS: 随机 选择 (Random Selection ); NP: 不 喜爱 (Not Preferred ); A: 拒绝 (Avoidance )。 
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表 2 春季 大 熊猫 在 微 生 境 内 对 巴山 木 竹 竹林 指标 的 选择 
Tab. 2 Mcrohabitat selection of Giant Panda on Bashania fargesii bamboo in spring 
调查 项 目 特征 值 生境 点 数 ”生境 点 总 数 ”选择 系数 ”选择 指数 ”选择 情况 * 
Item i Ti P; W; E; Use 
<6 7 13 0.42 0723 P 
人 竹子 密度 Density of bamboo ( culm/m? ) QD 1 30 和 2 0525 F 
21~40 6 29 0.16 一 0.22 RS 
> 40 0 10 0 一 1.00 A 
0~24 7 14 0.32 0.12 P 
人 竹 丛 盖 度 Coverage of bamboo ( % ) 的 多 19 Q:4 2 
50~74 10 30 0.21 一 0.09 RS 
75 ~ 100 3 25 0.08 一 0.52 NP 
<5 2 20 0.07 —0.56 NP 
平均 基 径 Basal diameter ( mm ) 2 . Oa 二 BS 
10~15 2 22 0.38 0.21 P 
> 15 0 20 0.34 0.15 了 
< 100 1 12 0.06 一 0.61 NP 
平均 高 度 Average height ( cm) 100%192 4 26 人 0535 
200 ~ 300 9 34 0.43 0.26 P 
>300 8 16 0.38 0.21 P 
< 10 4 29 0.14 —0.11 NP 
幼 竹 比例 Proportion of young bamboo ( % ) L012 a Qa 0 P 
20~30 8 17 0.48 0.23 P 
> 30 8 15 0.54 0.29 P 


喜爱 ( Preferred ); RS: 随机 选择 ( Random Selection ); 


则 很 少 选择 ; 栖息 地 的 竹林 平均 高 度 通常 在 200 cm 
以 上 。 大 熊猫 春季 选择 的 栖息 地 人 竹笋 及 幼 竹 占 样 方 
内 竹子 总 数 的 比例 多 超过 10% ， 对 新 生 竹 不 足 
10% 的 竹林 不 感 兴趣 。 
3.2 冬 春季 大 熊猫 对 取 食 地 巴山 木 竹 竹林 发 育 状 

况 及 食物 的 选择 

在 冬季 ， 存 在 大 熊猫 活动 的 28 处 大 样 方 中 ， 
共 记 录 到 有 取 食 痕迹 的 1mxlnm 食 物 样 方 58 处 ; 
在 春季 ， 存 在 大 熊猫 活动 的 32 处 大 样 方 中 ， 记 录 
到 大 熊猫 食物 样 方 76 处 。 

冬季 大 能 猎取 食 地 内 ， 幼 竹 所 占 样 方 内 竹子 总 
数 的 比例 与 老 竹 所 占 的 比例 不 存在 显著 差异 ( n = 
58，P = 0.348 )， 大 熊猫 所 选择 的 竹林 密度 保持 相 
对 稳定 ， 幼 竹 与 死 竹 比例 较 低 ， 竹林 以 2 年 以 上 竹 
为 主 ; 而 春季 随 着 气温 的 升 高 ， 人 竹笋 逐渐 销 出 ， 这 
个 阶段 大 熊猫 选择 取 食 的 生境 多 为 幼 竹 与 竹笋 比例 
较 高 ， 且 显著 高 于 死 竹 比 例 (m =76，P =0.000 )， 
人 竹子 密度 处 于 增长 阶段 的 竹林 (图 1)。 

关联 样本 检验 的 结果 表明 : 冬季 大 熊猫 取 食 
的 巴山 木 竹 基 径 与 取 食 地 内 未 取 食 的 竹子 基 径 不 存 
在 显著 差异 ( n = 58，P = 0.228 )， 但 春季 选择 进 
食 的 巴山 木 竹 基 径 显著 大 于 周围 其 他 竹子 ( n = 76， 
P=0.000)( 图 2)。 


*P: 











































































































NP: 不 喜爱 ( Not Preferred ); A: 拒绝 ( Avoidance )。 
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Fig. 1 











bamboo in the Giant Pandas’ foraging sites during 


winter and spring seasons 
***pP <0.001 [关联 样本 1 检验 (Paired samples t-test ) 
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图 2 冬 春 季节 大 熊猫 取 食 的 竹 基 径 与 未 取 食 的 
竹 基 径 对 比 
Fig. 2 Comparison of bamboo basal diameter of inhabited 


and uninhabited area by the Giant Pandas during 


winter and spring seasons 
***pP <0.001 [关联 样本 1 检验 ( Paired samples t-test 站 | 





2 期 高 新 宇 等 : 秦岭 大 熊猫 冬 春 季节 对 





巴山 木 竹 竹林 生长 指标 的 选择 161 





4 讨论 


在 冬季 ， 大 熊猫 偏好 人 竹 密度 在 6 ~ 40 株 /m? 的 
巴山 木 竹 竹林 。 密 度 适 中 的 竹林 既 提 供 了 充足 的 食 
物资 源 ， 同 时 又 有 利于 大 熊猫 保暖 遮 风 。 过 玻 的 竹 
林 生 物 量 偏 低 ， 大 熊猫 要 取 食 相同 量 的 食物 必然 要 
扩大 取 食 范围 ， 消 耗 更 多 能 量 。 调 查 中 也 发 现 ， 簇 
生 竹 和 部 分 光照 充足 地 区 的 散 生 竹 竹 丛 密 度 非 常 
大 ， 但 由 于 竹子 个 体 间 竞争 激烈 ， 往 往 茎 秆 细 矮 ， 
且 颜 色 偏 黄 ， 仿 水量 少 ， 营 养 价值 偏 低 。 同 时 ， 过 
密 的 竹林 虽然 有 利于 遮挡 风寒 ， 却 会 阻碍 大 熊猫 的 
活动 ， 人 迫使 其 消耗 过 多 的 体力 。 在 这 样 的 密 人 竹林 生 
境 中 ， 大 熊猫 仅仅 是 沿 着 平坦 的 山 誉 或 者 竹林 中 的 
兽 径 行走 (Yu et al，2003 )， 取 食 两 侧 密 竹林 边缘 
的 竹子 。 

大 熊 猎 冬季 活动 的 竹林 中 ， 幼 竹 比 例 普遍 偏 
低 , 一 般 不 超过 5% ， 取 食 的 竹子 多 为 萌发 两 年 以 
上 的 老 竹 。 我 们 推断 不 同类 型 竹林 内 的 湿度 差异 和 
竹林 的 盖 度 是 导致 这 一 现象 的 主要 原因 。 大 熊猫 冬 
季 栖 息 地 竹林 较 之 对 照样 方 中 幼 竹 比 例 高 的 竹林 地 
表 普 遍 干 燥 。 相 对 干燥 的 环境 条 件 制约 了 幼 竹 的 萌 
发 。 但 在 寒冷 的 冬季 ， 与 阴冷 潮湿 的 生境 相 比 ， 大 
熊 独 偏好 在 干燥 避风 的 竹林 中 选择 老 竹 作为 主要 食 
物 ， 这 可 能 与 保 暧 和 减少 热量 散失 有 关 。 根 据 大 能 
猫 冬 季 的 装 便 ， 可 以 清楚 地 发 现 绝 大 多 数 取 食 老人 竹 
的 过 程 中 大 熊猫 仅 取 食 竹 叶 ， 而 抛弃 竹 葵 。 

此 外 ,在 山脊 及 山坡 的 上 部 ， 大 熊猫 活动 痕迹 
较 多 。 上 述 地 形 位置 覆 盖 的 积 雪 较 之 沟 底 、 山 谷 略 
薄 , 大 能 独行 动 相对 自由 ， 且 白昼 的 采光 较为 充 
足 ， 有 利于 减少 大 熊猫 体内 热量 的 散失 。 同 时 ， 调 
查 中 也 发 现 ， 大 熊猫 冬季 的 姜 团 多 数 集中 在 锐 齿 栎 
( Quercus aliena var. acuteserrata )、 青 四 〈 Cyclobal- 
anopsis glauca )、 红 桦 〈 Betula albo-sinensis ) 等 粗大 
的 乔木 下 。 树 干 上 普遍 不 存在 明显 的 大 熊猫 抓 找 、 
有 候 树 痕迹 ,但 是 可 发 现 少数 大 熊猫 的 毛发 。 这 样 的 
现象 表明 大 熊猫 在 竹林 中 休息 或 取 食 的 过 程 可 能 采 
用 身体 项 住 后 面 乔木 ， 以 减少 体温 的 散失 。3 月 中 
下 旬 大 熊猫 繁殖 期 结束 后 ， 大 熊猫 成 年 个 体 分 散 ， 
多 数 大 熊猫 选择 竹 径 粗 大 ， 尤 其 是 平均 基 径 大 于 10 
mm 的 巴山 木 竹 竹林 来 生活 。 对 比 结果 表明 ， 大 能 
猫 取 食 的 竹子 基 径 显著 粗 于 附近 未 被 取 食 的 巴山 木 
竹 。 在 此 期 间 , 大 熊猫 主要 在 幼 竹 比 例 高 〈( > 
10% ) 的 竹林 中 挑选 前 一 年 春 夏 季 萌 发 的 新 竹 作为 



























































食物 。 基 径 大 的 竹林 中 ， 人 竹子 密度 偏 低 ， 人 竹 茎 木质 
化 程度 高 ， 竹 叶 主 要 集中 在 竹 顶端 ， 相 对 于 冬季 选 
择 的 栖息 地 ， 大 熊猫 要 获得 相同 量 的 食物 需要 消耗 
更 多 的 能 量 。 但 是 从 男 一 方面 来 看 ， 巴 山 木 竹 幼 位 
中 的 含水 量 高 ， 口 感 好 ， 营 养 成 分 丰富 ( Wei et al， 
1999c ) 是 竹 蓉 较 老 竹 粗大 ( P = 0.01 )， 是 理想 的 
能 量 来 源 。 从 这 个 季节 的 大 熊猫 类 便 来 看 ， 大 熊猫 
在 取 食 竹 叶 的 同时 ， 也 会 取 食 一 定 比例 幼 竹 的 竹 茎 
( Pan et al，2001 )。 竹 子 基 径 粗 的 生境 内 ， 在 发 筹 
期 萌发 出 的 竹笋 也 相应 粗大 ， 大 熊猫 可 以 在 这 里 补 
充 营养 直至 发 敌 的 高 峰 期 结束 ， 从 而 节省 寻找 食物 
的 能 量 消耗 。 

大 熊猫 春季 偏好 栖息 在 人 竹林 平均 高 度 大 于 300 
cm 的 高 人 竹林 中 。 但 是 ， 高 大 的 竹子 存在 着 取 食 上 
的 不 便 。 野 外 的 行为 观察 表明 ， 秦 岭 大 熊猫 疯 食 的 
时 候 ， 有 的 个 体 喜 爱 将 竹子 咬 断 ， 或 者 直接 将 竹子 
拉 弯 来 取 食 人 竹 叶 以 及 人 竹 茎 ,与 以 前 相关 行为 的 报道 
(Pan et al，2001 ) 相近 。 研 究 中 发 现 ， 不 同 个 体 的 
大 熊猫 咬 断 后 的 巴山 木 竹 残留 竹 桩 高 度 算术 平均 值 
为 108.5 em (n=82，SD = 10.9)， 与 竹子 基 径 没 
有 呈现 出 明显 的 关联 性 (> =0.118， 忆 > 0.05 )， 推 
断 仅 与 竹子 的 原 高 (+ = 0.155，P < 0.05 ) 和 大 能 
猫 个 体 的 大 小 存在 微弱 的 相关 。 结 果 表 明 ， 大 熊猫 
在 取 食 不 同 粗 度 、 高 度 的 竹子 时 ， 可 能 首先 在 距离 
地 面 (108.5+10.9) cm 的 高 度 范 围 内 将 其 咬 断 或 
拉 弯 后 才 开始 进食 的 。 可 见 ， 取 食 高 的 竹子 仅仅 是 
在 咬 人 竹 茎 的 过 程 中 消耗 较 多 的 能 量 ， 在 竹子 被 大 能 
猫 咬 断 或 拉 弯 后 ， 高 度 的 影响 也 就 不 存在 了 。 所 
以 ,高 度 指标 并 非 是 吸引 或 影响 大 熊猫 取 食 的 最 直 
接 原因 。 然 而 ， 竹 子 的 基 径 与 株 高 呈现 密切 的 正 相 
关 ， 基 径 粗 的 巴山 木 人 竹 普遍 偏 高 (+ =0.810，P < 
0.01 )， 因 此 ， 大 熊猫 对 竹子 高 度 的 选择 不 妨 归并 
为 是 对 竹子 基 径 粗细 的 选择 。 

此 外 ， 选 择 指数 结果 分 析 表 明 ， 在 春季 ， 大 能 
猫 喜爱 在 稀 玖 的 巴山 木 竹 竹林 (0 ~ 20 株 /m?) 中 
活动 。4 月 中 旬 起 ， 陕 西 佛 坪 保护 区 大 熊猫 主食 人 竹 
类 巴山 木 竹 开始 进入 发 敌 期 ， 大 熊猫 多 在 低 海拔 术 
暖 充 足 、 竹 笋 粗大 的 竹林 中 取 食 竹 筹 ， 并 将 其 作为 
主要 的 食物 。 低 密度 人 竹林 内 竹子 的 基 径 通常 较 粗 ， 
与 人 竹子 密度 呈现 显著 的 负 相 关 (r = -0.43，P < 
0.05 )。 基 径 粗 的 竹林 下 ， 萌 发 的 粗大 竹笋 正 是 大 
熊猫 在 发 筹 期 信 爱 的 食物 ， 同 时 ， 稀 玻 的 竹林 也 有 
利于 大 熊猫 寻找 和 取 食 竹 筹 。 寻 找 粗大 而 密集 的 竹 
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也 正 是 大 熊猫 春季 栖息 地 选择 的 主要 目的 。 如 
前 所 述 ， 这 段 时 间 内 ， 大 熊猫 所 选择 的 生境 多 为 竹 
子 粗大 ,正在 发 育 中 的 幼 竹 比例 高 的 竹林 ， 人 竹 密 度 
不 高 ， 但 竹笋 数量 多 ， 有 利于 大 熊猫 寻 苋 、 进 食 。 
随 着 高 海拔 地 区 竹笋 的 陆续 萌发 ， 大 熊猫 在 5 月 中 
旬 左 右 开 始 逐 渐 向 高 海拔 地 区 移动 。 

秦岭 南 坡 山 势 平缓 ， 相 比 于 其 他 山系 的 种 群 ， 
大 熊猫 能 够 在 相对 较 小 的 活动 范围 内 获取 更 为 多 样 
的 可 供 选 择 的 生境 。 秦 岭 山 系 的 巴山 木 人 竹 较 之 箭 人 竹 
属 等 其 他 地 区 大 熊猫 主食 竹 类 ， 不 同 个 体 间 基 径 、 
高 度 等 生长 指标 差异 较 大 ， 人 竹林 结构 多 样 ， 为 大 能 
猫 提供 了 丰富 的 食物 资源 。 与 区 哑 、 相 上 怜 、 凉 山 等 
山系 大 熊猫 栖息 地 的 同类 研究 结果 比较 (Reid & 
Hu，1991; Wei et al，1999a，2000 )， 随 着 季节 的 
变化 ,秦岭 大 熊猫 对 竹林 及 食物 的 选择 策略 也 呈现 
出 一 定 差异 ， 而 非 单纯 地 选择 密度 适中 、 幼 竹 比例 
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较 高 的 竹林 砚 食 。 在 春季 ， ee 
放 在 首要 位 置 。 而 在 冬季 ， 秦 岭 大 熊猫 多 数 偏好 温 
eT 
建筑 物 栖息 (Gao et al，2004 )。 寒 冷 的 环境 下 ， 如 
何 减少 热量 散失 正 是 大 多 数 恒温 动物 面临 的 一 个 
要 问题 。 秦 岭 独特 的 地 理 位 置 、 地 形 地 貌 和 植被 特 
征 ， 是 导致 秦岭 大 熊猫 与 其 他 时 生 大 熊猫 种 群 存在 
行为 差异 的 主要 原因 之 一 。 
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